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I. Molekulafejtoré

Egy szerves sav 40,2 % szenet, 7,26% hidrogént, 7,82% nitrogént, 26,8 % oxigént és 17,9 %
kenet tartalmaz (a szazalékok tomegszazalékban értend6k). Hatarozd meg a szerves sav
Osszegképletét. Hatdrozd meg a lehetséges szerkezeti képletét is, ha tudjuk, hogy a
vegylletben a szénldnc gydrlvé zarddik, és a sav a szulfamsavak kdzé tartozik.



Il. Mennyi az annyi?

Egy ciklamat-sd ciklaminsav tartalmat potenciometrikus titralassal hatarozzuk meg. A titralast
0,1 M NaOH-oldattal végezziik. Els6 |épésként a NaOH-oldatunk faktorat hatarozzuk meg
kalium-hidrogén-ftalat segitségével, igy megkapjuk, hogy a 0,1M NaOH-oldatunk faktora
1,042. Ezt kovet6en a mar ismert faktorral rendelkezé oldattal titraljuk az ismeretlen
ciklaminsav-tartalmu anyagunk 400 mg-jat.

1. Magyardazd el, mi a jelent6sége a faktorozasnak!

2. Szadmold ki, hany szazalék a vegyiilet ciklaminsav-tartalma, ha korabbi mérés sordn
meghataroztuk mar, hogy a ciklamatsé hatdanyagtartalma 99,4%, és a titrdlds sordn a fogyds
6,84 ml!



Il. Ki kicsoda?

Nevezd meg az alabbi vegylleteket!
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IV. Ide nekem Picassot!

Rajzold fel az aldbbi vegylletek félszerkezeti/szerkezeti képletét!

4,6-dibrém-2,2-diklor-3-metilheptan:

- 2-metilciklopentanol:

- 4-hidroxi-3-metil-2-butanon:

- N-izopropil-etdnamid:

- a-D-glikdz (konformacids szerkezeti képlet!):



V. Jol értem?

1. Olvasd el az alabbi szoveget, majd valaszolj a kérdésekre

Az éves globalis szén-dioxid-kibocsatas nagysagrendileg 7 szazalékat az acélipar adja, igy
az elmult években erételjes kornyezetvédelmi elvarasok fogalmazédtak meg a szektor
szereplGivel szemben. Nem meglepd, hogy szinte minden acélipari vallalat valamilyen
mértékben szeretne zoldebbé valni a kozeljovében. Felmeriil a kérdés, realisan milyen
mértéki valtozasokra lehet szamitani az el6ttiink allé6 években. Ehhez viszont fontos
megérteni, hogy alapvet6en miért jar az acélgyartas ekkora karosanyag-kibocsatassal,
és milyen lehetdségek vannak az emisszio csékkentésére.

A technoldégia mar létezik

Az acél eldallitasa klasszikusan BF-BOF termelési Utvonalon torténik. A folyamat soran a
vasércbél eltdvolitjdk az oxigént, amelyhez kokszolhaté szenet hasznalnak
redukaldszerként. A szén egyben a tiizelanyag is az eljarasban. igy jon |étre az acélgyartas
alapvet6 OsszetevGje, a nyersvas. Ennél a technolégianal tehdt az acélgyartasnak
nélkilozhetetlen eleme a szén, és egyben f6 okozdja is a nagy mennyiségli szén-dioxid-
kibocsatasnak.

A globalis acéltermelés 71 szazalékat adjdk a BF-BOF-gyartok, de szerencsére elérheték
sokkal alacsonyabb karosanyag-kibocsatassal jard eljarasok is — a fennmaradd részt mar
ma is az EAF technoldgia teszi ki. Ez utébbi mddszernél aram segitségével megolvasztjak
az alapanyagként szolgalé acélhulladékot vagy direkt médon redukalt vasat (DRI), igy nincs
sziikség szénre.

Jelenleg a globdlis termelés 22 szazalékahoz hasznalnak acélhulladékot és minddssze 7
szazalékhoz DRI-t. Ez utébbi azért ilyen alacsony, mert itt a vasérc redukcidja foldgazzal
torténik, és ez a technoldgia csak azokban az orszagokban versenyképes megoldas, ahol
kifejezetten olcsén lehet foldgazhoz jutni.

ACELTERMELESI TECHNOLOGIAK MEGOSZLASA %

mBF-BOF wEAF (Acél hulladek) mEAF (DRI)


https://hold.hu/holdblog/wp-content/uploads/2022/12/Maroti-Adam-1.png

Az alabbi grafikonon lathatd kibocsatasi értékek alapjan egyértelm(ien adddik a megoldas
is:

maximalis szintre kell emelni az EAF metddussal térténd gyartast, és lehetéleg
acélhulladékot kell hasznalni alapanyagként.

Ez azonban nem olyan egyszerl, mert EAF termelési Utvonalon keresztil magas
hozzaadott érték(i acélterméket csak kivald mindségi acélhulladék felhaszndlasaval lehet
el6allitani. Ez utébbibdl pedig kozel sem érhet6 el elegend6 mennyiség. DRI haszndlataval
orvosolhaté lenne ez a probléma, de a fent taglalt okok miatt ez nem tudott elterjedni.
Nem véletlen, hogy az igazan magas mindségl acéltermékeket gyartd cégek jelenleg mind
BF-BOF technoldgiat hasznalnak.

ACELTERMELESI TECHNOLOGIAK SZEN-DIOXID-KIBOCSATASA (TONNA CO, / TONNA ACEL)

BF-BOF EAF {DRI) EAF (Acél hulladék)

A klimacélok eléréséhez tehat alapvetéen két {6 iranyt kell tartani. Maximalizalni kell az
acélhulladékkal mikédé EAF gyartast. Minden mas esetben — ahol az el6bbi mindségi
kovetelmények miatt ez nem lehetséges — DRI-t kell hasznalni. Az sem mindegy tovabba,
hogy a DRI-t hogyan allitjak el6, mert a jelenleg alkalmazott redukciénal — ahol foldgazt
hasznalnak — van sokkal zoéldebb megoldds: amikor megujulé hidrogénbdl nyerik az
energiat.

(forras: https://hold.hu/holdblog/zold-acel-gyartas-ipar-fenntarthatosag-nyersanyag-esg/)

1. Miaz acél?


https://hold.hu/holdblog/wp-content/uploads/2022/12/1222-maroti-2.png

2. fird fel a szévegben leirt kétféle (BF-BOF és DRI) redukcid egyenleteit vas(lll)-oxidbdl
kiindulva!



3. 2021-ben kb. 1950 millié tonna volt a vilag 0sszes acéltermelése. Szamold ki, hogy a
kil6nboz6 technolégidk hasznalataval mennyi CO; keriilt a leveg6be az acélgyartasbl
2021-ben.



VI. Napos energiatermelés

A napelemek legfontosabb egysége a sziliciumkristalyokbdl allé réteg, amely a fényenergiat
alakitja elektromos aramma.

1. Készits egy folyamatdbrat a monokristdlyos napelem el8allitasarol!



2. A napelemhez nagy tisztasagu sziliciumot kell el&allitani. ird fel a kvarchomokbdl indulé
Si el6allitas reakcidegyenleteit! Nevezd meg a reakcid tipusat is!



3. Szamitsd ki, hany tabla 72 egységes napelem elGallitasahoz elegend6 1,2 t tiszta
kvarchomok, ha a Si q=2,33 g/cm?3 s(r(iségl fém, amelyb&l 15x15x0,25 cm-s celldk készllnek,
ezek alkotjak a napelemtablat. Egy napelemtdbla 60 vagy 72 db cellabdl épiil fel.



4, A Si mellett folyamatosan keresik a kutatdk az olcsébb és hatékonyabb napelemek
alapanyagait. Egy nagyon igéretes jeldlt a perovszkit napelem. ird le, mit takar a perovszkit
napelem elnevezés! Milyen Osszetételliek a félvezet6ként hasznalt perovszkitok? Milyen
elényei és hatranyai vannak a perovszkitoknak a sziliciummal szemben?



VII. Biopolimerek

A muanyagok jelent8s anyagai a modern vilagunknak. Az egyik arnyoldala ezen anyagoknak,
hogy kémiai ellendlléképességiik miatt lassan bomlanak le a természetben, és mint hulladék
nagy mennyiségben felhalmozddnak. Egyes specidlis bioldgiai alkalmazasoknal kifejezetten
elvart egy mianyagtdl, hogy néhany hét vagy hdnap alatt lebontsa a kdrnyezete. llyen
mUanyagok a m(itéti varratokhoz hasznalt fonalak egy része is. A mlanyag lebontasanak egyik
megoldasa, hogy természetes eredetli monomerekbdl épitjik fel a mlanyagot, vagy olyan
kotéseket alakitunk ki a polimerben, amelyet az él6lények képesek bontani.

Egészitsd ki az alabbi tablazat uires részeit a hidnyzé informacidkkal!
Név politejsav
szerkezeti
képlet i)

nevének PDS, PDO
roviditése
monomer
Osszegképlete
monomer
szerkezeti
képlete

teljes
bioldgiai
lebomldshoz
szlkséges id6
Felhasznalasi
terilete




VIII. Mikrom(ianyagok — rejt6zk6do6 veszélyforrasok

A mikromUanyagok kornyezetkdrositdé mivolta mara mdar nem kérdés. Eltavolitasuk,
Osszegyljtésik a természetes él6helyekrdl hatalmas kihivast jelent. Sorra jelennek meg Gjabb
és Ujabb tanulmanyok, amelyek uUjabb és egyre meglep6bb helyszineken fedeznek fel
mikromd{anyagot.

Mar lassan meg sem lep6&diink, hogy a mikrom(anyag elterjedésének és a taplaléklancban valé
megjelenésének szemléletes példajan: hetente kb. egy bankkdrtydnyi mennyiségl
mikromd{anyagot fogyasztunk el.

A mikrom(anyag-szennyezettség mérése nem konnyl feladat. A mennyiségi analizis a
mUianyag részecskék szdmdanak meghatdrozasat jelenti, a min6ségi analizis a mintaban lévé
kiilonb6z6, 6mlesztett mlianyagok 0sszetételének megallapitdsa.
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1. kép: Referencia mikromianyagok mintavétel utan (Fotd: Bordds Gabor, 2019),
https://laboratorium.hu/hazai-kutatasok-pontositjak-a-mikromuanyagok-mereset.html



https://laboratorium.hu/hazai-kutatasok-pontositjak-a-mikromuanyagok-mereset.html

1. Az 1. képen egy referenciamintabdl a mikromUanyagok szlréssel valé elkiilonitésének
eredményét latjuk. A 2. kép segitségével azonositsd a mintaban taldlhaté mlanyagokat!

2.kép: A kisérletben alkalmazott mikromdanyagok 100x nagyitdsban. Fragmentek — A: kis
stirtiségli polietilén, B: polietilén-tereftaldt, C: polipropilén, D: polivinil-klorid; Szdlak — E:
poliamid, F: polietilén-tereftaldt; G: polipropilén; Gyéngydk — polietilén 0.98 g/cm? (H) és 1.3
g/cm? (1) (Foté: Mdri Aron, Bordds Gdbor, 2020)



2. A polietilén-tereftalat az egyik leggyakrabban hasznalt élelmiszeripari csomagolas. ird
fel a PET elGallitasanak reakcidegyenletét!



3. A PET elGallitasanak egyik fontos alapanyagat az etilén-glikolt az etilén oxidacidjaval,
etilén-oxidon keresztil, vizg6z jelenlétében allitjak el6. Egy masik eljaras, hogy etilént és klor
gazt vizbe vezetnek. A keletkezett hipokldrossav az etilénnel glikol-klorhidrint alkot, amelyet
széda oldattal tdrténd hidrolizissel glikolla alakitanak. ird fel az etilén és kl6r gazbél térténd
glikol elGallitas reakcio egyenleteit!



4, Mekkora térfogatu tartalyra lenne sziikség legaldbb, hogy ha 100 kg etilént szeretnénk
elnyeletni a reakciéhoz hasznilt vizben? Az etén oldhatésaga 17 °C-on 3,5 mg/ 100 ml.



5. Mekkora térfogatu 0,1 MPa nyomadsu, 17 °C-os klorgazt nyelethetiink el ebben a
tartalyban, ha 100 g viz 960 mg Cl,-t old?



6. Mekkora térfogatu 20°C-on telitett szodaoldat szilikséges a glikol-klérhidrin
hidroliziséhez?



7. Mekkora mennyiségi ftalsav sziikséges az el6z6ekben el&allitott glikolhoz, hogy PET
keletkezzen?



